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(57) Abstract: The invention relates to an exchange and/or scavenging device for a circuit comprising at least one hydraulic motor. 
The inventive device consists of an exchange valve (24) comprising an opening-control chamber which can be connected to a main 
conduit (12, 14) of the circuit, and a closing-control chamber. The pressure in said chambers enables the movement of the mobile 
^5 member of the exchange valve to be controlled in order to connect or not the aforementioned main conduit, which is connected to the 
valve, to a depressurised tank. The device also comprises a control valve (46) which is controlled according to at least one control 

O parameter representing a circuit condition other than the pressure in the main conduit to which the valve (24) is connected, in order 
K to connect the closing-control chamber to the depressurised tank or to isolate the chamber from the tank. 
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(57) Abrege : Le dispositif comprend une valve d'echange (24) ayant une chambre de commande d'ouverture apte a etre reliee a 
une conduite principale (12, 14) du circuit et une chambre de commande de fermeture, la pression dans ces chambres permettant de 
commander le deplacement de Torgane mobile de la valve d'echange pour relier ou non la conduite principale a laquelle est reliee 
cette valve a un reservoir sans pression. Le dispositif comprend egalement une valve de commande (46) qui est commandee en 
fonction d'au moins un parametre de commande repnSsentant un Stat du circuit autre que la pression dans la conduite principale a 
laquelle la valve d'echange (24) est reliee, pour raccorder la chambre de commande de fermeture au reservoir sans pression ou isoler 
cette chambre de ce reservoir. 
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Dispositif d'echange et/ou de balayage pour un circuit 
comprenant au moins un moteur hydraulique 

La presente invention concerne un dispositif d'echange et/ou de 

5 balayage pour un circuit comprenant au moins un moteur hydraulique 
ayant un carter qui definit un espace interieur dans lequel est dispose le 
bloc-cylindres du moteur, et deux conduites principals, qui sont reliees a 
une pompe principale et qui constituent respectivement une conduite 
principale d'alimentation et une conduite principale d'echappement pour 

10 ledit moteur hydraulique, le dispositif comprenant une valve d'echange 
reliee a I'une au moins des conduites principales et apte a adopter une 
configuration ouverte dans laquelle elle etablit une liaison entre ladite 
conduite principale a laquelle elle est reliee et un reservoir sans pression, 
et une configuration fermee dans laquelle elle emp§che cette liaison. 

15 Un tel dispositif d'echange a pour fonction de prelever du fluide 

sur le circuit principal, afin de permettre le refroidissement du fluide avant 
son evacuation vers un reservoir sans pression et sa reinjection dans le 
circuit. Avec un dispositif de balayage le fluide preleve passe par le carter 
du moteur et/ou de la pompe principale avant d'etre evacue vers le 

20 reservoir sans pression et remis en circulation, en general par une pompe 
auxiliaire. 

Des dispositifs d'echange connus comportent un selecteur qui 
permet de mettre en communication la conduite principale qui est a la 
plus basse pression avec une soupape qui n'autorise I'evacuation du fluide 
25 qu'a partir d'un seuil de pression. Dans certains dispositifs, le debit de 
fluide preleve peut etre limite. 

Par exemple, le document DE-195 22 448 montre un dispositif 
d'echange comportant un selecteur d'echange et une soupape disposes 
I'un a la suite de I'autre sur le circuit d'echange. 
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Le document US 6,339,928 divulgue un dispositif d'echange 
pour un circuit ferme comprenant un selecteur du type precite et une 
valve d'echange qui est commandee pour autoriser ou non Pevacuation du 
fluide dans certaines conditions de fonctionnement Pour ceia, cette valve 
5 d'echange est commandee en fonction de parametres de fonctionnement 
tels que la Vitesse du vehicule entraine par le moteur hydraulique, la 
vitesse de rotation d'un moteur a combustion qui entrafne la pompe 
principale et la temperature du fluide dans cette pompe. 

La valve d'echange du dispositif de US 6,339,928 est 
10 entierement commandee electriquement, par un processeur qui, a partir 
de parametres representatifs d'un etat du circuit, determine un ordre de 
commande. 

Dans un grand nombre de cas, il reste interessant de prendre 
en compte la pression dans la conduite principale a laquelle est reliee la 

15 valve d'echange, pour permettre ou non un echange. Cest par exemple le 
cas lorsque le debit de fluide delivre par la source de fluide a laquelle est 
relie I'echange devient faible, car le debit d'echange risque alors 
d'entramer dans la conduite principale a laquelle est reliee la valve 
d'echange une chute de pression telle que le gavage du moteur peut ne 

20 pas etre assure. 

Le dispositif de US 6,339,928 ne peut prendre cette pression en 
compte que si des capteurs de pressions sont disposes dans les deux 
conduites principales ou a la sortie d'un selecteur raccorde a ces 
conduites, de telle sorte que les pressions mesurees par ces capteurs 

25 soient utilisees par le processeur lors de la determination de sa 
commande. 

Ainsi, un certain nombre de composants electroniques sont 
necessaires, ce qui augmente le prix de revient du dispositif. De plus, la 
commande entierement electrique ne s'avere pas toujours la mieux 
30 adaptee lorsque, comme c'est le cas en I'espece, cette commande 
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s'applique a des composants hydrauliques dont I'ouverture ou la fermeture 
modifie I'etat hydraulique du circuit. 

La presente invention vise a remedier aux inconvenients de 
I'etat de la technique precite en permettant la prise en compte, pour 
5 I'echange, de la pression dans la conduite a laquelle est reliee la valve 
d'echange par une commande hydraulique, en plus d'un parametre autre 
que cette pression. 

Ce but est atteint grace au fait que, dans le dispositif de 
I'invention, la valve d'echange comporte un organe mobile entre une 

10 premiere et une deuxieme position correspondant respectivement a la 
configuration fermee et a la configuration ouverte de la valve d'echange, 
au fait que le dispositif comprend une valve de commande qui est 
commandee en fonction dudit au moins un parametre de commande pour 
autoriser le deplacement dudit organe mobile, au fait qu'il comporte une 

15 chambre de commande d'ouverture apte a etre reliee a Tune des 
conduites principales par une premiere conduite de liaison pour solliciter 
I'organe mobile vers sa deuxieme position dans laquelle ladite conduite 
principale est reliee au reservoir sans pression et une chambre de 
commande de fermeture apte a §tre reliee a une enceinte sous pression 

20 pour solliciter I'organe mobile vers sa premiere position et au fait que la 
valve de commande est commandee en fonction dudit au moins un 
parametre de commande pour relier ladite chambre de commande de 
fermeture au reservoir sans pression ou pour isoler cette chambre de ce 
reservoir. 

25 Avec I'invention, c'est la valve de commande qui est 

commandee par le parametre autre que la pression dans la conduite a 
laquelle est reliee la valve d'echange, tandis que, par la disposition 
judicieuse des chambres de commande d'ouverture et de fermeture de 
cette valve d'echange, cette derniere est commanded par la pression dans 

30 la conduite principale a laquelle est reliee. 
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L'echange peut ne pas etre souhaite dans certaines conditions 
particulieres, par exemple au demarrage du moteur hydraulique. 

En effet, en prelevant un debit de fluide pour l'echange, on 
risque de priver le circuit d'une quantite de fluide necessaire au pilotage 
5 d'autres fonctions auxiliaires, telles que le deblocage du frein de 
stationnement Ainsi, le prelevement d'un d6bit d'echange peut faire 
chuter la pression et empecher le pilotage d'une autre fonction. 

En outre, lorsque le dispositif comporte un selecteur d'echange 
a tiroir, il peut arriver, lorsque le fluide est froid et presente une viscosite 

10 elevee, que ce tiroir ait un deplacement trop lent pour permettre la mise 
en communication de la conduite principale qui est a la plus basse 
pression avec la soupape d'echange. En effet, si la pression dans les 
conduites slnverse, le tiroir peut rester momentanSment dans la position 
qull avait avant cette inversion et done mettre la conduite principale qui 

15 etait precedemment a la basse pression et qui se trouve alors a la haute 
pression, en communication avec la valve d'echange, privant ainsi le 
moteur d'une partie de sa puissance. 

Lorsque la valeur dudit au moins un parametre de commande . 
temoigne du fait que l'echange n'est pas souhaite, la valve de commande 

20 est commandee pour isoler du reservoir la chambre de commande de 
fermeture. Du fait de cet isolement, la pression dans la chambre de 
commande de fermeture peut §tre telle que la pression dans la chambre 
de commande d'ouverture, reliee a I'une des conduites principales, ne soit 
pas suffisante pour commander Pouverture de la valve d'echange. 

25 Ced permet d'eviter de prelever du fluide dans la conduite 

principale par le dispositif d'echange dans des conditions defavorables, 
refletees par ce parametre de commande. Comme on le verra dans la 
suite, ces conditions defavorables peuvent etre un demarrage a froid du 
moteur ou bien des phases de fonctionnement particulieres, telles qu'une 

30 acceleration, une deceleration, une manoeuvre requerant toute la 
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puissance du moteur, etc. Dans toute la suite, ce parametre autre que la 
pression de fluide dans la conduite principale est denomme premier 
parametre de commande. II convient de relever que, dans ces conditions 
defavorables dans lesquelles Techange n'est pas souhaite, la pression dans 

5 la chambre de fermeture de la valve d'echange est telle qu'elle empiche 
les fuites entre I'entree de la valve d'echange et le reservoir. 

En revanche, lorsque ces conditions defavorables ne sont plus 
constatees, c'est-a-dire lorsque I'etat du circuit permet theoriquement 
Techange, la valve de commande relie la chambre de commande de 

10 fermeture au reservoir et la valve d'echange realise Techange lorsque la 
pression dans la conduite principale a laquelle elle est reliee le permet. 

Avantageusement, le premier parametre de commande 
representant un etat du circuit est choisi parmi la pression du fluide dans 
une conduite auxiliaire du circuit (par exemple la pression de gavage), la 

15 temperature du fluide dans une region du circuit, la Vitesse du rotor du 
moteur, I'acceleration ou la deceleration dudit rotor, et la cylindree active 
du moteur. 

II peut s'agir aussi de I'angle de braquage d'un v^hicule entraTne par 
le moteur hydraulique, de Tutilisation du debit d'une pompe auxiliaire pour 
20 la commande d'une servitude, du sens de marche, d'une situation de 
freinage, etc ... 

Le premier parametre de commande peut itre de tout type, des 
lors que sa valeur est representative d'un etat du circuit qui permet de 
conditionner Tactionnement du dispositif d'echange. 
25 Avantageusement, le dispositif comporte un actionneur apte a 

commander la valve de commande en fonction d'un seuil du premier 
parametre de commande. 

Par exemple, lorsque le premier parametre de commande 
atteint le seuil, I'actionneur autorise la valve de commande a relier la 
30 chambre de commande de fermeture au reservoir sans pression, 
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permettant alors la realisation de I'echange par la valve d'echange 
commandee hydraullquement par la presslon dans la conduite principale a 
laquelle elle est reliee. Avantageusement, le dispositif comporte un 
seiecteur d'echange apte a mettre la conduite principale qui est a la plus 

5 basse pression en communication avec la valve d'echange. 

Ce seiecteur permet done de maniere connue, de relier la valve 
d'echange a la conduite qui est a la plus basse pression. Llnvention 
s'applique toutefois egalement a un dispositif d'echange depourvu d'un tel 
seiecteur, en particulier, du type decrit dans la demande de brevet 

10 francais n° 2 819 023. 

La valve d'echange peut etre un seiecteur non progressif a deux 
positions, auquel cas le debit de fluide preleve dans sa position ouverte 
est limits par une restriction. Toutefois, avantageusement, il s'agit d'une 
valve progressive telle qu'une soupape ou limiteur de pression qui permet 

15 de reguler la pression dans la conduite a laquelle elle est reliee quel que 
soit le debit. 

Selon un mode de realisation avantageux, la valve d'echange 
comprend un corps de valve ayant une entree raccordee a I'une des 
conduites principales et une sortie apte a etre reliee au reservoir sans 

20 pression et un organe mobile entre une premiere et une deuxieme 
position correspondant respectivement a la configuration fermee et a la 
configuration ouverte de cette valve d'echange, ledit organe mobile isolant 
I'entree de la sortie dans sa premiere position et reliant ces dernieres dans 
sa deuxieme position. 

25 Avantageusement, la chambre de commande de fermeture est 

associee a des moyens de rappel elastique d'echange sollicitant en 
permanence I'organe mobile vers sa premiere position. 

Avantageusement, la chambre de commande d'ouverture est 
situee a une extremite de I'organe mobile qui est voisine de I'entree du 

30 corps de valve, tandis que la chambre de commande de fermeture est 
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situee a I'autre extremite de cet organe mobile et communique avec la 
chambre de commande d'ouverture par un percage de I'organe mobile. 

Le corps de valve est avantageusement dispose dans un 
alesage du carter. 

5 Ainsi, la valve d'echange est avantageusement integree dans 

une cartouche qui est directement fixee sur le carter du moteur, 
permettant a partir d'une structure de moteur standard de choisir le mode 
d'echange et de balayage le mieux adapte, en modifiant seulement cette 
cartouche. 

10 En outre, lorsque la valve de commande est disposee au moins 

en partie dans le corps de valve de la valve d'echange, le premier 
parametre de commande peut etre directement lie a un etet du moteur, 
tel que sa temperature, la temperature du fluide qui le traverse, sa 
cylindree, etc. 

15 Ainsi, pour adapter le circuit au type de commande envisage, il 

suffit de choisir un ensemble valve d'echange/valve de commande (integre 
dans un meme composant hydraulique, formant la cartouche precitee) et 
de Hnserer sur le carter du moteur retenu. La gamme des moteurs 
proposee est done largement etoffee a partir d'un nombre restraint de 

20 types de moteurs et de dispositifs d'echange. 

Avantageusement, la sortie de ia valve d'echange est raccordee 
au reservoir sans pression par Hntermediaire de I'espace interieur du 
carter du moteur. 

Dans cette configuration, le fluide preleve pour I'echange est 

25 utilise pour effectuer un balayage de I'espace interieur du moteur. En 
effet, le fluide preleve par la valve d'echange est injecte dans le carter, 
tandis que le fluide present dans le carter est evacue par I'orifice de retour 
de fuites habituel. 

Avantageusement, la valve de commande est une valve 

30 progressive. 
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Le debit de fluide preleve pour effectuer I'echange peut ainsi 
varier en fonction de la situation du circuit, en particulier en fonction de la 
variation du premier parametre de commande. 

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparartront 
5 mieux a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de 
realisation represented a titre d'exemples non limitatifs. 

La description se refere aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 montre schematiquement un circuit d'entrainement 
d'un moteur hydraulique comprenant un dispositif d'echange, selon 

10 finvention ; 

-la figure 2A est une vue en coupe longitudinale d'un 
ensemble valve d'echange/valve de commande selon un mode de 
realisation avantageux de l'invention, dans une position ne permettant pas 
I'echange ; 

15 - la figure 2B est une vue en coupe analogue a celle de la 

figure 2A, montrant I'ensemble valve d'echange/valve de commande dans 
une position d'echange ; et 

- la figure 3 est une coupe analogue a celle de la figure 2A, 
pour une variante. 

20 La figure 1 montre un circuit ferme dont la pompe principale 10 

a ses orifices respectivement relies a deux conduites principales, 
respectivement 12 et 14 qui servent respectivement de conduite 
d'alimentation et de conduite d'echappement pour un moteur hydraulique 
16 auquel elles sont reliees. 

25 Ce circuit comporte en outre un dispositif d'echange qui 

comprend un selecteur d'echange 20 qui a deux voies d'entree 20A et 20B 
respectivement reliees a chacune des deux conduites principales 12 et 14 
et une voie de sortie 20C qui, par une conduite 22 evacue le fluide preleve 
par le selecteur 20 vers I'entree 24A d'une valve d'echange 24 apte, 

30 lorsque son entree est reliee a sa sortie 24B,a relier la sortie 20C du 
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selecteur 20 a un reservoir sans pression 26 par Hntermediaire d'un 
refroidisseur 28. Ainsi, dans des conditions de fonctionnement donnees, le 
fluide preleve par le selecteur 20 est refroidi avant d'etre reinjecte dans le 
circuit principal par une pompe de gavage 30. Le reservoir est dit "sans 

5 pression" car il est a la pression atmospherique ou a une faible pression, 
au plus egale a la pression de gavage. 

La sortie 24B de la valve d'echange 24 peut etre directement 
reliee au reservoir sans pression 26 par une conduite de sortie 32 pour 
servir seulement a I'echange, ou bien itre reliee a ce reservoir 26 par 

10 llntermecliaire de I'espace interieur du moteur 16, pour servir egalement 
au balayage dudit espace interieur, comme illustre sur la figure 1, avant 
d'etre evacue vers le reservoir par le conduit de retour de fuites du moteur 
34. Dans ce dernier cas, on parle de dispositif de balayage. Hormis les 
differences precitees, les deux types de dispositifs fonctionnant de la 

15 meme maniere, on ne slnteresse pour toute la suite qu'a la seule 
description d'un dispositif d'echange. Le moteur 16 n'est pas represents 
en details, mais il s'agit par exemple d'un moteur a pistons radiaux du 
m§me type que celui decrit dans FR-A-2 673 684. 

Le selecteur d'echange 20 est commande par des moyens de 

20 commande 36 et 38 a partir de sa position neutre representee sur la 
figure 1, dans laquelle aucune communication n'est etablie entre les 
conduites principales 12 et 14 et la conduite 22, vers I'une ou I'autre de 
ses deux positions d'echange dans lesquelles il raccorde la conduite 
principale 12 ou 14 qui est a la plus basse pression a la conduite 22. 

25 La valve d'echange 24 est commandee par llntermediaire d'une 

valve de commande 46 qui, comme illustre sur la figure 1, est disposee 
entre une conduite de liaison 48 et le retour de fuites 34 du moteur. 

La valve d'echange 24 comporte, un organe mobile entre une 
premiere et une deuxieme position, correspondant respectivement a la 

30 configuration fermee et ouverte de cette valve. La valve d'echange 24 est 
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une soupape ou un limiteur de pression dont I'organe mobile est le clapet 
ou le tirolr. Ci-apres, cet organe mobile sera denomme tiroir. 

Les moyens de commande 60 de cette valve d'echange 24 
oomportent la valve de commande 46 et des moyens 140 pour 

5 commander le deplacement du tiroir, lorsque celui-ci est rendu possible 
par I'etat de la valve de commande 46. 

Les moyens de commande 140 du tiroir illustres sur la figure 2 
sont des moyens de commande hydraulique et comportent une conduite 
de liaison 142 qui est reliee a la conduite 22 et qui debouche sur un cote 

10 du tiroir dans une chambre de commande d'ouverture (non representee 
sur la figure 1), de sorte que la pression de fluide dans la conduite de 
liaison 142 tend a pousser ce tiroir vers sa position d'ouverture. Les 
moyens de commande 140 comportent en outre des moyens de rappel 
vers la position de fermeture, qui comprennent en I'espece un ressort 145 

15 et une conduite de liaison 52A, reliee a la conduite 22 par nntermediaire 
d'une restriction 54 et debouchant sur un cote du tiroir dans une chambre 
de commande de fermeture (non representee sur la figure 1), de sorte 
que la pression de fluide dans la conduite 52A et le ressort 145 tendent a 
pousser cet organe mobile vers sa position de fermeture, a rencontre de 

20 I'effort exerce par la pression de fluide dans la conduite de liaison 142. 

Ainsi, la pression de fluide dans la conduite principale 12 ou 14 
qui est a la plus basse pression (a laquelle est reliee I'entree de la valve 
d'echange 24) est prise en compte dans la commande cette valve. 

La restriction 54 est disposee sur le trongon 52B de liaison de la 

25 conduite de liaison 52A a la conduite 22, de maniere a etablir une perte de 
charge entre la conduite 22 et la chambre de commande de fermeture qui 
est alimentee par la conduite de liaison 52A. 

Dans Pexemple represents, les chambres de commande 
d'ouverture et de fermeture de la valve d'echange sont reliees a la meme 

30 conduite principale, puisqu'elles sont toutes deux reliees a la conduite 22. 
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On peut envisager que la chambre de commande d'ouverture reste reliee 
a la conduite principale a laquelle est reliee I'entree de la valve d'echange, 
mais que la chambre de commande de fermeture soit reliee a une autre 
enceinte sous pression, par exemple a une source de pression auxiliaire 

5 telle que ia pompe de gavage. 

La valve de commande 46 est quant a elle commandee par des 
moyens de commande 50 entre une configuration ouverte dans laquelle 
elle autorise le fluide provenant de la conduite de liaison 52A et done de la 
chambre de commande de fermeture de la valve d'echange 24 a s'ecouler 

10 vers le reservoir sans pression 26 et une configuration fermee dans 
laquelle elle isole cette chambre de ce reservoir 26. 

Ces moyens de commande 50 comportent une commande 144 
de tout type convenable (hydraulique, electrique, pneumatique, 
thermique, mecanique, etc..) qui est actionnee en fonction d'un premier 

15 parametre P representant un etat du circuit pour solliciter le passage de la 
valve de commande 46 entre sa position fermee et sa position ouverte. 

Ce premier parametre P represente un etat du circuit et sa 
valeur indique si I'echange peut avoir lieu ou au contraire s"\\ est 
preferable d'eviter de prelever du fluide pour faire I'echange, ceci afin de 

20 preserver la quantite de fluide et sa pression dans le circuit et ainsi 
garantir son bon fonctionnement. Ce premier parametre P est par exemple 
choisi pour representer une situation de demarrage a froid du moteur ou 
bien des phases de fonctionnement particulieres, telles qu'une 
acceleration, une deceleration, une manoeuvre requerant toute la 

25 puissance du moteur, etc. En consequence, le premier parametre de 
commande peut §tre choisi parmi la pression du fluide dans une conduite 
auxiliaire du circuit, la temperature du fluide dans une region du circuit, la 
Vitesse du rotor du moteur, I'acceleration ou la deceleration dudit rotor et 
la cylindree active du moteur, etc. 
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La valve de commande 46 peut par exemple etre une 
electrovalve commandee par une unite de contrdle electronique qui donne 
un ordre d'ouverture ou de fermeture en fonction de ia valeur du premier 
parametre de commande P detectee, transmise a cette unite et comparee 
5 a une valeur de reference. 

La valve 46 comporte avantageusement un organe mobile, tel 
qu'un tiroir qui est apte a se deplacer entre deux positions, correspondant 
respectivement aux configurations ouverte et fermee de cette valve 46, le 
deplacement de cet organe mobile etant commande en fonction du 

10 premier parametre de commande P. 

En I'espece, la commande 144 representee sur la figure 1 pour 
la valve de commande 46 est un actionneur capable de deplacer I'organe 
mobile de la valve de commande 46, en fonction de la temperature. 

La valve de commande 46 est amenee dans sa position 

15 d'ouverture par I'actionneur 144, tandis qu'elle est amenee dans sa 
position de fermeture par des moyens de rappel elastique de commande, 
en I'espece un ressort 55, aux efforts duquel s'ajoutent ceux qui resultent 
de la pression de fluide provenant de la conduite de liaison 48 qui est 
reliee a la conduite de liaison 52A. 

20 Nous allons a present decrire le fonctionnement de la valve 

d'echange 24, qui comme on I'aura bien compris depend d'une part, de la 
pression dans la conduite principale 12 ou 14 a laquelle elle est reliee et, 
d'autre part, du premier parametre de commande P qui est apte a 
actionner ia valve de commande 46. 

25 Lorsque la valve de commande 46 est en position de fermeture, 

elle n'autorise pas le fluide provenant des conduites 52A et 52B, et de la 
chambre de commande de fermeture, a s'ecouler vers le reservoir sans 
pression 26, de sorte que la pression dans la conduite de liaison 52A (a 
fortiori dans la chambre de commande de fermeture), est egale a la 

30 pression dans la conduite 22 et dans la conduite 142, ceci quel que soit le 
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niveau de predion dans la conduite 22. II s'ensuit que les efforts de 
rappel dus au ressort 145, combines a la pression de fluide dans la 
conduite de liaison 52A sont alors plus Importants que ceux exerces par la 
pression du fluide contenu dans la conduite de liaison 142, de sorte que la 

5 valve d'echange 24 se positionne dans sa configuration de fermeture 
interdisant ainsi I'evacuation d'un debit d'echange vers le reservoir sans 
pression 26, comme illustre sur la figure 1. 

Au contraire, lorsque la valve de commande 46 est en position 
d'ouverture, elle autorise le fluide provenant de la conduite de liaison 52A 

10 et de la chambre de commande de fermeture a s'echapper vers le 
reservoir sans pression 26, de sorte que la pression de fluide dans la 
conduite de liaison 52A (a fortiori dans la chambre de commande de 
fermeture) est plus faible du fait de la presence de la restriction 54 que 
celle du fluide contenu dans la conduite de liaison 142 (a fortiori dans la 

15 chambre de commande d'ouverture). II s'ensuit que, lorsque la pression 
du fluide dans la conduite de liaison 142 est superieure a une valeur seuil 
qui genere un effort superieur a I'effort du ressort 145, la valve d'echange 
24 se positionne dans sa configuration d'ouverture autorisant ainsi un 
debit d'echange vers le reservoir sans pression 26 en realisant une liaison 

20 entre la conduite 22 et la conduite de sortie 32. Par contre, quand la 
pression du fluide dans la conduite de liaison 142 est inferieure a cette 
valeur seuil, elle genere un effort inferieur a celui du ressort 145 et la 
valve d'echange se positionne dans sa configuration de fermeture 
interdisant un debit d'echange. 

25 Les figures 2A et 2B represented en details, selon un exemple, 

une valve d'echange 24 et une valve de commande 46 du type precite. 

La valve d'echange 24, representee en position fermee sur la 
figure 2A, comporte un corps de valve 62 ayant une entree 62A apte a 
etre raccordee a I'une des conduites principles 12 ou 14 ou a la conduite 

30 22 de la figure 1, et une sortie 62B apte a Stre reliee au reservoir sans 
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pression 26. L'organe mobile de cette valve d'echange 24, en I'espece un 
tiroir de soupape 64 est mobile dans ce corps de valve 62 entre une 
premiere position d'ouverture dans laquelle il isole I'entree 62A de la valve 
d'echange 24 de la sortie 62B de cette derniere et une deuxieme position 
5 (representee sur la figure 2B) dans laquelle il relie ladite entree 62A et 
ladite sortie 62B. Ces entree et sortie 62A et 62B du corps 62 ferment les 
entree et sortie 24A et 24B evoquees en relation avec la figure 1. 

Le ressort 145 tend a pousser ce tiroir 64 contre un epaulement 
62C forme dans le corps de valve 62 dans le sens de la fleche Fl vers sa 

10 position de fermeture dans laquelle il obstrue la sortie 62B. 

La chambre de commande d'ouverture 66A de la valve 
d'echange 24 est situee a I'extremite 64A du tiroir 64 qui est voisine de 
I'entree 62A du corps de valve 62, tandis que la chambre de commande 
de fermeture 66B est situee a I'autre extremite 64B de ce tiroir 64. 

15 Les deux chambres de commande 66A et 66B communiquent 

entre elles par un percage du tiroir 64, en I'espece une conduite de liaison 
68. Cette conduite de liaison 68 comporte la restriction 54 permettant de 
limiter le debit de fluide entrant dans la chambre de commande de 
fermeture 66B et de creer ainsi une perte de charge entre les chambres 

20 d'ouverture 66A et de fermeture 66B. La conduite 68 forme ainsi les 
conduites 142, 52A et 52B evoquees en relation avec la figure 1. 

La valve de commande 46 comporte un clapet de commande 
ayant une bille et un siege, qui permet de relier la chambre de commande 
de fermeture 66B de la valve d'echange 24 au reservoir sans pression ou 

25 dlsoler cette chambre 66B du reservoir. Ce clapet comporte une bille 70 
qui est disposee dans le corps de valve 62 de maniere a pouvoir cooperer 
contre un siege 72 formant une butee solidaire du corps de valve 62. En 
I'espece le siege 72 est forme a I'extremite d'un manchon 72' maintenu 
fixe dans le corps de valve 62 par un jonc d'arrSt 73. Une tige 74 

30 cooperant avec cette bille 70, est apte en fonction d'un seuil du parametre 
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P, a solliciter la bille 70 dans le sens indiqu6 par la fleche Fl pour ecarter 
la bille 70 de son siege 72, tandis que des moyens de rappel elastique de 
commande, en I'espece le ressort 55, sollicitent en permanence la bille 70 
dans le sens oppose, indique par la fleche F2, vers sa position de 

5 fermeture. Le ressort 55 est avantageusement un ressort conique dont le 
sommet 55A supporte la bille 70. 

Ainsi la bille 70 est en appui contre le sommet 55A du ressort 
55, tandis que I'autre extremite 55B du ressort 55, formant sa base, est en 
appui contre un element 76 maintenu fixe dans le corps de valve 62 par 

10 un jonc d'arret 76'. Cet element 76 est pourvu d'un percage 76A 
permettant au fluide provenant de la conduite de liaison 68 de circuler 
jusqu'a I'enceinte qui contient la bille 70. II s'ensuit que la chambre de 
commande de fermeture 66B s'etend de part et d'autre de ce percage 
76A. 

15 Sur la figure 2A, la tige 74 coopere avec un organe 84 sensible 

a la temperature, en I'espece la tige 74 et ledit organe 84 ferment 
I'actionneur 144, la tige 74 pouvant §tre deplacee dans le sens des fleches 
Fl ou F2 en fonction de la valeur du premier parametre de commande P, 
qui est dans ce cas une temperature prise dans une chambre 144', pour 

20 solliciter le passage de la valve de commande 46 entre sa position fermee 
et sa position ouverte. Ainsi, dans ce cas, I'actionneur est un element 
thermosensible 144, tel qu'un verin thermique. II peut egalement s'agir 
d'un verin electrique ou electro-mecanique commande par une unite 
electronique de commande. II convient de noter que la chambre 144' est 

25 naturellement remplie par le fluide present dans le carter du moteur. 
L'actionneur peut reagir a un parametre autre que la temperature et en 
particulier autre que la temperature d'un fluide, par exemple la pression 
de fluide dans une autre partie du circuit que la conduite principale qui est 
a la plus basse pression, la temperature du carter du moteur, la cylindree 

30 active du moteur, etc.). 
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L'actionneur 144 est solidaire du corps de valve 62. En I'espece, 
il est maintenu contre le corps de valve 62 par llntermedlaire du manchon 
72' et d'un bouchon 78 fixe de maniere etanche dans un fourreau 80 
dispose dans le carter du moteur hydraulique (non represente). On 
5 comprend qu'a une des extremites 80A, le fourreau 80 est ferme par le 
bouchon 78, tandis qu'a son autre extremite 80B, il presente un alesage 
80' dans lequel le corps de valve 62 est dispose avec un jeu e autorisant le 
passage du fluide entre I'enceinte du carter du moteur et la chambre 144'. 

Le manchon 72' presente un percage 72A dans lequel la tige 74 

10 est mobile et un passage 72B qui fait communiquer ce passage 72A avec 
la chambre 144'. Le siege 72 de la biile 70 est situ6 a I'extremite du 
percage 72A c6te chambre de commande de fermeture 66B, de sorte que 
la position de la bilie 70 interdit ou autorise la liaison entre le passage 72B 
et ladite chambre 66B. Le passage 72B est quant a lui en relation au 

15 reservoir sans pression 26 (represente sur la figure 1) par Hntermediaire 
de la chambre 144' et du jeu e existant entre le fourreau 80 et le corps de 
valve 62, permettant au fluide contenu dans la chambre de commande de 
fermeture 66B de s'echapper vers ce reservoir, lorsque la bille 70 est 
ecartee du siege 72 par la tige 74. 

20 Ainsi, lorsque la bille 70 est bloquee par le ressort 55 contre le 

siege 72, le fluide contenu dans la chambre de commande de fermeture 
66B ne peut s'echapper vers ce reservoir et les efforts dus au ressort 145 
combines a la pression dans cette chambre 66B sont superieurs a ceux 
dus a la pression dans la chambre de commande d'ouverture 66A, ce qui 

25 conduit a pousser le tiroir 64 vers sa position de fermeture dans le sens de 
la fleche Fl. En consequence, aucune liaison entre I'entree 62A et la sortie 
62B du corps de valve n'est possible, de sorte que I'echange ne peut se 
faire vers le reservoir sans pression. 

Lorsque la temperature du fluide contenu dans la chambre 144' 

30 atteint un seuil donne, la tige 74 se deplace sous Taction du verin 
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thermosensible 144, a I'encontre du ressort 55 qui se comprime, dans le 
sens indique par la fleche Fl ecartant la bille 70 de son siege 72, comme 
illustre sur la figure 2B. Dans ce cas, le fluide contenu dans la chambre de 
commande de fermeture 66B s'echappe par le percage 72A et le passage 

5 72B vers le reservoir, comme indique par les fleches F. 

II s'ensuit que, lorsque la pression a I'entree 62A de la valve 
d'echange 24 est superieure a un seuil donn6, les efforts dus a la pression 
du fluide contenu dans la chambre de commande d'ouverture 66A 
deviennent superieurs a ceux dus au ressort 145 et a la pression dans la 

10 chambre de commande de fermeture 66B, de sorte que le tiroir 64 de la 
soupape que constitue la valve d'echange 24 est pousse, a I'encontre de 
reffort de rappel du ressort 145 qui se comprime, vers la position 
d'ouverture de la valve d'echange dans le sens de la fleche F2, permettant 
de relier I'entree 62A du corps 62 de la valve d'echange a la sortie 62B de 

15 ce corps et ainsi autoriser I'echange vers le reservoir sans pression. Par 
centre, lorsque la pression du fluide a I'entree 62A est inferieure audit 
seuil, reffort de rappel du ressort 145 est preponderant, de sorte que le 
tiroir 64 est pousse vers la position de fermeture de la valve d'echange 
dans le sens de la fleche Fl interdisant un debit d'echange. 

20 La figure 3 illustre une variante de la valve de commande de la 

figure 2A en position fermee. Le tiroir 64 et I'actionneur 144 sont 
identiques a ceux decrits precedemment et fonctionnent de la m§me 
maniere, de sorte qulls ne font pas I'objet de la description qui va suivre. 
Tous les elements communs a la figure 3 et aux figures 2A et 2B ont les 

25 m§mes references que sur ces figures. 

La variante de la figure 3 se difference de celle des figures 2A 
et 2B par le fait que le ressort de rappel d'echange permettant de solliciter 
le tiroir 64 de la valve d'echange 224 et le ressort de rappel de commande 
sont formes par un meme ressort 245. L'ensemble bille 70, ressort 

30 conique 55 et element fixe 76, est a present remplace par un unique 
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element mobile 270 qui est apte a se deplacer vers une position 
d'ouverture, dans le sens de la fleche Fl, position dans laquelle il autorise 
le fluide contenu dans la chambre de commande de fermeture 266B a 
s'echapper vers le reservoir sans pression ou bien vers une position de 

5 fermeture, dans le sens de la fleche F2, position dans laquelle le fluide 
dans ladite chambre 266B est isole du reservoir. La figure 3 illustre la 
position de fermeture de I'element mobile 270. 

Cet element mobile 270 presente un epaulement 270A contre 
lequel le ressort 245 est en appui par une des ses extremites 245A (son 

10 autre extremity 245B etant en appui contre le tiroir 64) et une surface 
d'etancheite 270B, opposee a I'epaulement 270A et apte a venir en appui 
contre le siege 272 forme a l'extremite d'un manchon 272' fixe par un jonc 
d'arret 73 dans le corps de valve 262. L'action de ce ressort 245 et de la 
pression du fluide contenu dans la chambre de commande de fermeture 

15 266B tend a solliciter le deplacement de I'element mobile 270 dans le sens 
de la fleche F2 vers la position de fermeture de la valve de commande. 

Comme sur les figures 2A et 2B, le manchon 272' presente un 
passage 272B permettant, lorsque I'element mobile 270 est ecarte du 
siege 272 par la tige 74 de I'actionneur 144, de relier la chambre de 

20 commande de fermeture 266B au percage 272A du manchon 272' # et 
done, grace au jeu e, au reservoir. 

Ainsi, des que la temperature atteint un seuil donne, la tige 74 
pousse I'element mobile 270 vers sa position d'ouverture, dans le sens de 
la fleche Fl, jusqu'a ce qu'un epaulement 270C forme sur cet element 

25 270, vienne en butee contre un jonc 276' fixe dans le corps de valve 262. 
Ce deplacement de I'element mobile 270 entraine une compression du 
ressort 245. 

Une conduite de prelevement 271 reliee a une conduite de 
liaison 276A, toutes deux formees dans I'element mobile 270, permet de 
30 faire communiquer la chambre de commande de fermeture 266B avec le 
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reservoir sans pression par llntermediaire du percage 272A, du passage 
272B et du jeu e qui existe entre le fourreau 80 et ie corps de valve 262. 

Dans la position de fermeture, I'epaulement 270C est ecart6 du 
jonc 276' d'une distance E choisie pour permettre la mobilite de I'element 
5 mobile 270 de son siege 272 d'un erart suffisant pour autoriser 
I'echappement du fluide contenu dans la chambre de commande de 
fermeture 266B. 

A partir de la position de fermeture representee sur la figure 3, 
le fonctionnement est le suivant. Quel que soit le niveau de la pression du 

10 fluide dans la chambre de commande d'ouverture 66A f I'equilibre des 
pressions de fluide dans les chambres 66A et 266B fait que les efforts 
exerces par le ressort 245 sur le tiroir 64 contraignent ce dernier a rester 
immobile. Lorsque la tige 74 pousse I'element mobile 270 dans le sens Fl, 
le ressort 245 se comprime legerement, la pression dans la chambre 266B 

15 diminue, le fluide s'ecoulant comme indique precedemment. II en resulte 
que si la pression dans la chambre 66A est superieure a un seuil donne, 
alors les efforts generes par cette pression sont superieurs a ceux du 
ressort 245 et poussent le tiroir 64 dans le sens de la fleche F2, en 
comprimant davantage le ressort 245, jusqu'a faire communiquer I'entree 

20 62A et la sortie 62B de la valve d'echange 62. Par contre, si la pression du 
fluide dans la chambre 66A est inferieure audit seuil, les efforts du ressort 
245 sur le tiroir 64 deviennent preponderants et poussent le tiroir vers la 
position de fermeture, interdisant tout debit d'echange. 

Afin d'eviter tout risque d'endommagement en position ouverte 

25 de la valve de commande 246 et pour eviter de devoir dimensionner tres 
pr^cisement les pieces environnantes, le corps 84 de I'actionneur 144 peut 
etre mobile. Ainsi, il peut etre prevu un ressort de compensation 82 en 
butee contre un capuchon 278 et contre le corps 84 de I'actionneur 144, 
repoussant en permanence ce dernier contre un epaulement 272" du 

30 manchon 272' et autorisant le deplacement relatif du corps 84 de 
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I'actionneur 144 par rapport a la tige 74. Plus precisement, ce ressort de 
compensation 82 vient en appui a une des ses extremites 82A contre une 
rondelle 86, elle-meme en appul contre le corps 84 de I'actionneur 144, 
tandis que son autre extremite 82B vient en appui contre un epaulement 
5 278A forme dans le capuchon 278. 

Ainsi, en position d'ouverture de la valve de commande 246 
(non represents sur la figure 3), si la tige 74 a pousse I'element mobile 
270 dans le sens de la fleche Fl, jusqu'a ce que son epaulement 270C 
vienne en butee contre le jonc 276' et que certaines conditions (hausse de 

10 la temperature, dilatation des pieces, etc.) tendent a deplacer davantage 
la tige 74 hors du corps 84, ce dernier encaisse les efforts et se deplace a 
I'encontre du ressort de compensation 82 dans le sens de la fleche F2. 
Bien entendu, le ressort de compensation 82 se comprime moins 
facilement que le ressort 245. 

15 Comme indique precedemment pour les figures 2A, 2B et 3, le 

fourreau 80 contenant I'actionneur 144, la valve de commande et la valve 
d'echange est fixe, par exemple par vissage, dans un pergage du carter du 
moteur hydraulique. De meme, le selecteur 20 peur etre integre au 
moteur hydraulique, sa sortie 22 etant directement reliee a I'entree 62A de 

20 la valve d'echange. En variante, les mimes dispositions peuvent etre 
appliquees au carter de la pompe principale d'alimentation du moteur 
hydraulique. 
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REVENDICA710NS 



1. Dispositif d'echange et/ou de balayage pour un circuit 
5 comprenant au moins un moteur hydraulique (16) ayant un carter qui 
definit un espace interieur dans iequel est dispose le bloc-cylindres du 
moteur, et deux conduites principales (12, 14), qui sont reliees a une 
pompe principale (10) et qui constituent respectivement une conduite 
principale d'alimentation et une conduite principale d'echappement pour 

10 ledit moteur hydraulique (16), le dispositif comprenant une valve 
d'echange (24 ; 224) reliee a Tune au moins des conduites principales (12, 
14) et apte a adopter une configuration ouverte dans laquelle elle etablit 
une liaison entre ladite conduite principale (12, 14) a laquelle elle est 
reliee et un reservoir sans pression (26), et une configuration fermee dans 

15 laquelle elle empeche cette liaison, le dispositif comprenant des moyens 
(46, 60, 140, 246) pour commander le passage de ladite valve d'echange 
(24 ; 224) entre les configurations ouverte et fermee en fonction d'au 
moins un parametre de commande (P) representant un etat du circuit, 
autre que la pression dans ladite conduite principale (12, 14) a laquelle 

20 ladite valve d'echange (24 ; 224) est reliee, 

caracterise en ce que la valve d'echange comporte un organe mobile 
(64) entre une premiere et une deuxieme position correspondant 
respectivement a la configuration fermee et a la configuration ouverte de 
la valve d'echange, en ce que le dispositif comprend une valve de 

25 commande (46, 246) qui est commandee en fonction dudit au moins un 
parametre de commande pour autoriser le deplacement dudit organe 
mobile (64), en ce qu'il comporte une chambre de commande d'ouverture 
(66A) apte a etre reliee a I'une des conduites principales (12, 14) par une 
premiere conduite de liaison (142) pour solliciter I'organe mobile (64) vers 

30 sa deuxieme position dans laquelle ladite conduite principale est reliee au 
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reservoir sans pression et une chambre de commande de fermeture (66B, 
266B) apte a etre reliee a une enceinte sous pression pour solliciter 
I'organe mobile (64) vers sa premiere position et en ce que la valve de 
commande (46, 246) est commandee en fonction dudit au moins un 
5 parametre de commande pour relier ladite chambre de commande de 
fermeture (66B, 266B) au reservoir sans pression ou pour isoler cette 
chambre de ce reservoir. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
parametre de commande (P) representant un etat du circuit est choisi 

10 parmi la pression du fluide dans une conduite auxiliaire du circuit, la 
temperature du fluide dans une region du circuit, la Vitesse du rotor du 
moteur, ('acceleration ou la deceleration dudit rotor, la cylindree active du 
moteur, I'angle de braquage d'un vehicule entraine par le moteur 
hydraulique, ('utilisation du debit d'une pompe auxiliaire par la commande 

15 d'une servitude, le sens de marche du moteur, et une situation de 
freinage. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il 
comporte un actionneur (144) apte a commander la valve de commande 
(46 ; 246) en fonction d'un seuil dudit au moins un parametre de 

20 commande (P). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'actionneur (144) est apte a commander la valve de commande (46, 246), 
en fonction de la temperature dans une region (1440 du circuit. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
25 comporte un organe sensible a la temperature cooperant avec ledit 

actionneur (144) et en ce qull est situe au voisinage du carter. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qull comporte un selecteur d'echange (20) apte a mettre 
la conduite principale (12, 14) qui est a la plus basse pression en 

30 communication avec la valve d'echange (24 ; 224). 



WO 2004/040147 




!T/FR2003/003199 



23 



7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les 
chambres de commande d'ouverture et de fermeture (66A, 66B ; 266B) 
sont reliees a des conduites de liaison (142, 52A, 52B ; 68, 76A ; 276A), 
aptes a etre reliees par Hntermediaire dudit selecteur d'echange (20) a la 

5 conduite principale (12, 14) qui est a la plus basse pression. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que la chambre de commande de fermeture (66B ; 
266B) est associee a des moyens de rappel elastique d'echange (145 ; 
245) sollicitant en permanence ledit organe mobile (64) vers sa premiere 

10 position. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la conduite de liaison (52B ; 68) de la chambre de 
commande de fermeture (66B ; 266B) comporte une restriction (54). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
15 chambre de commande de fermeture (66B ; 266B) est reliee a la chambre 

de commande d'ouverture (66A) par ladite restriction (54). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
valve d'echange (24 ; 224) comprend un corps de valve (62 ; 262) ayant 
une entree (62A) apte a etre raccordee a I'une des conduites principales 

20 (12, 14) et une sortie (62B) apte a etre reliee au reservoir sans pression 
(26), en ce que I'organe mobile (64) est dispose dans ce corps de valve et 
isole ladite entree (62A) et ladite sortie (62B) dans sa premiere position, 
tandis qu'il relie ladite entree (62A) et ladite sortie (62B) dans sa 
deuxieme position, et en ce que la chambre de commande d'ouverture 

25 (66A) est situee a une extremite (64A) de I'organe mobile (64) qui est 
voisine de I'entree (62A) du corps de valve (62), tandis que la chambre de 
commande de fermeture (66B ; 266B) est situee a I'autre extremite (64B) 
de cet organe mobile (64) et communique avec la chambre de commande 
d'ouverture (66A) par un pergage (68) de I'organe mobile (64) sur lequel 

30 est disposee la restriction (54). 
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12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que la 
valve de commande (46 ; 246) comporte un clapet de commande (70 ; 
270) dispose au moins en partie dans le corps de valve (62 ; 262). 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
5 caracteris6 en ce que la valve de commande (46 ; 246) comporte un 

clapet de commande (70 ; 270) apte a adopter une position d'ouverture 
dans laquelle il relie la chambre de commande de fermeture (66B ; 266B) 
au reservoir sans pression (26) et une position de fermeture dans laquelle 
il isole ladite chambre (66B ; 266B) du reservoir (26). 
10 14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce qull 

comporte des moyens de rappel elastique de commande (55 ; 245) qui 
sollicitent en permanence ledit clapet de commande (70 ; 270) vers sa 
position de fermeture. 

15. Dispositif selon la revendication 3 et la revendication 13 ou 14, 
15 caracterise en ce que ledit actionneur (144) est apte a cooperer avec le 

clapet de commande (70 ; 270) pour solliciter ce dernier (70 ; 270) vers 
sa position d'ouverture. 

16. Dispositif selon la revendication 11 et Tune quelconque des 
revendications 3 a 5 et 11 a 15, caracterise en ce que I'actionneur (144) 

20 et/ou I'organe sensible a la temperature sont solidaires du corps de valve 
(62 ; 262). 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que 
I'actionneur (144) et/ou I'organe sensible a la temperature est apte a se 
deplacer dans le corps de valve (62 ; 262) et est sollicite en permanence 

25 par un moyen de rappel elastique vers une butee (72 ; 272) solidaire du 
corps de valve (62 ; 262). 

18. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce que la valve de commande (46 ; 246) est une valve 
progressive. 
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19. Dispositif selon la revendication 11 et Tune quelconque des 
revendications 1 a 18, caracterise en ce que ledit corps de valve (62 ; 
262) est dispose dans un alesage du carter. 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 19, 
5 caracterise en ce que la valve d'echange (24 ; 224) a une sortie (62B) qui 

est raccordee au reservoir sans pression (26) par llntermediaire de 
I'espace interieur du carter. 
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